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研究室人員（学生、博士課程）
Laboratory members（PhD students）

D3: Alamoudi Fahad Saleh M (Saudi Arabia)
D3: 中村亮太
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D1: Bentir Sarah  Alma (Philippines)
D1: Nguyen Phuoc Sinh (Vietnam)
D1: Amirreza Tabataba Vakili (Iran)

Fahad

流域水資源管理 流水型ダム

中村 Liu

土砂還元・生息場

河川網水分配

Thao Tarek

トンネル摩耗

Menna

デルタ河岸侵食

Desmond

都市洪水とゴミ
Asma

森林火災と土砂生産

Wei

河川土砂還元・観測

Hossein

ダム放流口水理
Sarah Sinh Amir



M2: Saif Al Aamri (Oman) 
M2: 西琴江
M2: 藤井天真
M2: Hu Yanxin (China)
M1: 古家諒也
M1: Lee Meng-Han (Taiwan)
B4: Cai Boyuan (China)
Research student : Maria Kay Eco (Philippines)
Research student : Jerome Gacu (Philippines)
Research student : Thandokuhle Sithole (Eswatini)

研究室人員（学生、修士・学部）
Laboratory members（Master and Bachelor students）

乾燥域の伏流水資源

Saif 西

ダム治水利水最適化

藤井

伝統的河川工法
3D解析

土砂移動と生態系

Hu

古家

ダム土砂流入予測

Lee

ダム治水排砂
最適化

Maria Jerome Thando

Cai

土砂と河川生態系管理



研究室の活動の特徴 Activities

野外調査 Field survey
河川観測 Monitoring

ドローン空撮 水位観測

流速・流量測定

濁度・塩分測定

河床材サンプリング

河道・河床地形測量 ネットワークカメラ設置

魚・底生動物採集

衛星画像取得

航空写真取得

データ解析 Data analysis
可視化 Visualization

相関分析 多変量解析

マッピング 画像処理

機械学習

DEM

LQ 式 流況曲線

数値シミュレーション・予測
Numerical simulation/Prediction

リモートセンシング

景観分析

輝度分析

写真測量

河川横断比高分布

降雨流出

流出氾濫 土砂移動

ダム操作

増水時流れ

平水時流れ 河床変動

生息場ポテンシャル

土砂移動
観測

海外修行
Training abroad

データ取得 技術取得
研究活動

ネットワーク

異文化理解
言語・コミュニケーション



研究対象時空間スケール Spatio-temporal scale of research

空間スケール Spatial scale

流域/集水域

地域
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河川区間
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河岸侵食

ダム水理

瀬淵構造 砂州
浚渫

生態系

氾濫

Eco-DRR
聖牛

気候変動

台風進路 降雨分布

土砂還元

土砂生産

上下流問題

土砂バイパス

流水型ダム

渇水

河川連続性
回遊性生物

生物移動
生活史

河床低下

貯水池堆砂
伏流水 地下水

魚・底生動物分布

扇状地
デルタ

河川ネットワーク

土地利用小水力発電

水資源分布
水分配

流域治水

Water harvesting
Flash flood

Wadi

Falaj



出版物と学習キーワード Publications and keywords

防災 ダム運用の最適化 河川土砂地形管理

エネルギー 水力発電の価値向上

河川環境 自然再生 生息場の役割
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• 事前放流により予め
洪水調節容量を増大

• ダムによる洪水の
貯留、放流の遅らせ

下流での水害対応行動のた
めのリードタイムを確保

長時間降雨予測による
豪雨の早期検知

下流河川水位の低減
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長時間降雨予測情報

医療機関

アンサンブル降雨予測：数値予報モデ

ルの不完全性をカバーするために、少しずつ異な
る初期値を多数用意して、多数の予測計算を実施
し、最も起こりやすい現象や現象の起きる確度を
予測。治水効果の最大化と水位低下による利水リ
スクの最小化を同時に実現。

ダムの事前放流：豪雨が予測される場合に、ダム貯水池の利

水容量の水を放流して事前に貯水位を下げることで、ダムの洪水調節
能力を一時的に増大させる操作。予測の不確実性への対応が課題。

アンサンブル降雨予測を用いた上流ダムの治水機能強化

氾濫域最小化 拠点医療機関の災害
タイムライン
清水建設と共同研究

事前放流

Ensemble rain prediction and flood mitigation strategy



大きく事前放流

小さく事前放流

高い水位で維持

しばらく台風が
来ない場合

アンサンブル予測とダム管理の高度化

NHK時論公論2021.10.13 https://www.nhk.or.jp/kaisetsu-
blog/100/455613.html

ダム運用高度化で、再生
可能エネルギーとしての
水力発電も増加させるhttp://www.jsde.jp/

検索：ダム工学会

Ensemble rain prediction and advanced operation of dam

https://www.nhk.or.jp/kaisetsu-blog/100/455613.html
https://www.nhk.or.jp/kaisetsu-blog/100/455613.html
http://www.jsde.jp/


1000年ダムの実現に向けた土砂堆積問題の解決

置き土とフラッシュ放流による土砂供給

排砂ゲートからの土砂供給

Reservoir sedimentation issues and longevity of dams



流域の問題には、多すぎる水（洪水）、少なす
ぎる水（渇水）もあれば、多すぎる土砂（災害）、
少なすぎる土砂（河床低下、海岸侵食、河川環
境劣化）もある。

本書は、ダムによる流水の貯留とトレードオフの関係
にある土砂の連続性遮断の問題を、流砂系の総合
土砂管理の枠組みとして改めて考えるとともに、
その一番の鍵を、「ダムの土砂管理＝河川の流砂
環境の再生」と定義し、これを進めるための科学的
考察と実践の最前線の分析に取り組んだ。

長安口ダム・置き
土

山須原ダム・通砂

宇奈月ダム
排砂ゲート

室生ダム・置き
土

天竜川・湧水環境

耳川・湧水環境

耳川・河道地形変化

瀬淵構造・生息場多様性

土砂と河川環境・生態系 Sediment and environment/ecosystem



河川環境を保全するための河床地形管理手法の開発

土砂供給河床地形
生息場機能
（アユの産卵）

目標となる河床地形を把握 好適な河床地形
形成に必要な土
砂供給量・質

1mm

アユの産卵に適した地形

淵尻の瀬頭

角哲也
アユの卵

洪水ピーク時からの河床変動量を
二次元河床変動計算で推定

Ecosystem preservation by sediment and riverbed management



伝統土木工法による河岸・河床地形管理、生態系修復

ドローン撮影、現地測量、採集により
河床地形変動や水生動物生息状況を調査

River flood/ecosystem management by traditional techniques



Dam
Flood waves/pulses

Attenuation of flood pulses

Delta

Downstream ecosystem

Downstream 
Geomorphology

Reservoir 
sustainability

Salinity 
Intrusion

Watershed 
management

Sediment 
Management

Flood Risks Sedimentation 
in reservoir

Bank erosion in 
Cagayan RB

Agriculture water 
intake

Challenges of Flood and Sediment along River Basin

Drought and water 
shortage at VGTB

Coastal Erosion 
at Cua Dai

Climate 
Change

Water 
allocation

アジア各国の山地から海岸までの洪水・土砂・水資源問題

フィリピン ベトナム 中国

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
This figure conceptualizes the everyday challenges of water and sediment at four different reaches from the watershed to the delta. Sediment erosion in the catchment and being transported to the reservoir where sedimentation will reduce the reservoir water storage. In the DS reach, transported sediment is central to governing the morphologic evolution of the channels. It may have a significant role in increasing flood risks, in stability of river banks. In the far reach, reduced sediment delivery to coastal areas causes of coastal erosion and increased salinity intrusion. Climate changes driver causes alteration in hydrological patterns along with sand mining or human activities. 



Wadi System

Clogging

Coastal area

Sedimentation 
in reservoir

Retention dam

Recharge dam

Rainfall & Cyclones

Morphological 
changes

Climate Change 
Impacts 

Flood and Sediment Management

Mitigation Measures

Urban expansion

Recharge dam of Wadi 
Alkhoud in Oman

Flood Risks

Water Harvesting

Dry excavation

High erosivity

乾燥地ワジ谷における洪水氾濫・土砂・水資源問題

Flooding in Oman 2021

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
The kinetic energy of infrequent extreme rainfall events like cyclones erodes soil in the wadi watershed and significant sources of water. Local erosion and sediment transport processes along the wadi channel occur according to the generated rainfall runoff. Therefore, retention and recharge dams have been constructed to intercept surface flow and prevent them from draining to the coastal area. The main drivers are climate change, urban expansion, water harvesting, and mitigation measures.
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Delta Research

Sand mining 

Agriculture water intake

Downstream 
Geomorphology

Downstream 
Geomorphology
Degradation and Bed armoring

Shortage  of freshwater  supply

Downstream Ecosystem
Reduced ecosystem health (Biodiversity, 
quality and quantity of food resources, 
water quality) with the combination of 
changes in seasonal flow, flood frequency 
and magnitude,

Land cover changes

Dyke constructions

Upstream 
damming

Climate 
risks

Indigenous bank projection

大河デルタ地域の侵食・水資源・水質問題



Sediment transport

Rainfall/ 
Radar

AI, Machine Learning

Water Level, 
velocity, 

discharge

Real-Time Monitoring Techniques 

流量・土砂・地形変化のリアルタイム観測技術



You are welcome !
お待ちしてます!

本館S棟5F 
S−511D

黄檗プラザ

角研

防災研本館正面玄関

N

宇治キャンパス
防災研本館

本館S棟

本館E棟

• 年間スケジュール
• 4-5月：新歓，河川／ダム調査旅行
• 5-7月：輪読ゼミ
• 8月：大学院入試
• 8-9月：院試打上げ・ゼミ旅行
• 9-12月：卒業研究，研究室発表

（適宜現地調査）
• 12月：忘年会
• 1-2月：卒論追い込み，発表・審査
• 3月：送別会，ゼミ旅行

研究室のモットー
フィールドワークで実現象を体験的に
知る

河川調査

海外調査（カリフォル
ニアのダム）

（海外ゼミ旅行：台湾，中国（三峡ダム），ベトナムなど）

国家公務員・国土交通省に関心のある学生さ
ん，海外志向の学生さん歓迎

木津川下り
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